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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Mefcumformer sowie Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeSumformers 

Die Erfindung betrifft einen Mefcumformer sowie ein 
Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeBu infor- 
mers, der zur Versorgung mit der zum Betrieb erforderli- 
chen Energie und zur Obertragung eines eine MeSgroSe 
darstellenden Stromsigna|s an zumindest eine Zwei- 
drahtleitung (2) anschliefcbar ist. Im MeSumformer wird 
die elektrische Spannung an den AnschfuSklemmen (6, 
7), die fur die Zweidrahtleitung zur Versorgung des Me(S- 
umformers vorgesehen sind, erfaftt und in Abhangigkeit 
des Spannungswerts oder in Abhangigkeit einer Wider- 
standszunahme ein Signal zur Anzeige der Versorgungs- 
qualitat erzeugt. 
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einer Kornmunikation uber die Zweidrahtleitung 2 in einer 
ubergeordneten Steuereinheit, deren Bestandteil das Speise- 
gerat 3 ist, protokolliert und ausgewertet werden. Damit hat 
der Anwender die Moglichkeit, in einer prozeBtechnischen 
Anlage eine Fehlerdiagnose durchzufuhren und Fehlerquel- 5 
len genauer zu lokalisieren. 

Wesentlich dabei ist, daB die elektrische Spannung, die an 
der Elektronik des MeBumformers ankommt, direkt oder in- 
direkt zur Erzeugung eines Signals zur Anzeige der Versor- 
gungsqualitat herangezogen wird. Diese Spannung kann di- 10 
rekt an den AnschluBklemmen, die fur die Zweidrahtleitung 
zur Versorgung des MeBumformers vorgesehen sind, erfaBt 
werden. Auch eine indirekte Messung der Versorgungsspan- 
nung, bei welcher iiber eine intern gemessene GroBe auf die 
Versorgungsspannung geschlossen wird, wie es im Ausfuh- 15 
rungsbeispiel beschrieben ist, kann durchgefuhrt werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen MeBumformer 1, 
bei welchem MeBwerte und Betriebsenergie uber dieselbe 
Zweidrahdeitung ubertragen werden. Abweichend davon 
kann in anderen Ausfuhrungsformen jeweils eine Zwei- 20 
drahtleitung zur Ubertragung der MeBwerte und eine Zwei- 
drahdeitung zur Ubertragung der zum Betrieb erforderli- 
chen Energie vorgesehen werden. In diesem Fall wird zur 
Erzeugung eines Signals zur Anzeige der Versorgungsquali- 
tat die elektrische Spannung an den AnschluBklemmen er- 25 
faBt, die fur die- Zweidrahtleitung zur Versorgung des MeB- 
umformers mit Betriebsenergie vorgesehen sind. In den 
Schaltungsteilen, die zur MeBwertubertragung vorhanden 
sind, fehlt dann die Schaltung 8 zur Versorgungsgenerie- 
rung, und die Betriebsenergie wird iiber zwei gesonderte 30 
Klemmen in den MeBumformer eingespeist. In diesem Fall 
kann zusatzlich die Spannung auf der Zweidrahtleitung, die 
zur Ubertragung der MeBwerte vorgesehen ist, als Versor- 
gungsspannung der 4- bis 20-mA-Schnittstelle uberwacht 
werden. 35 

Der stromstellende Transistor T und die Schaltung 8 zur 
Versorgungsgenerierung bilden die wesentlichen Teile des 
sogenannten Loop-Interface. In anderen Ausfuhnmgsfor- 
men kann eine Schaltung 8 auch parallel zum stromstellen- 
den Glied angeordnet werden. 40 

Eine eventuell gewiinschte Potentialtrennung kann bei- 
spielsweise zwischen Mikroprozessor 10 und A/D-Wandler 
13 eingefugt werden. Vorteilhaft bei dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Verwendung nur eines A/D-Wandlers 
13 sowohl fiir das Spannungssignal U als auch fiir das ana- 45 
loge Signal des Sensors 15. Wenn fiir das Spannungssignal 
U ein gesonderter A/D-Wandler, beispielsweise nach dem 
Prinzip einer Spannungs-Frequenz-Wandlung, erganzt wer- 
den soli, kann zwischen diesem und dem Mikroprozessor 
ebenfalls eine Potentialtrennung eingefugt werden. 50 

Patentanspriiche 

1 . MeBumformer, der zur Versorgung mit der zum Be- 
trieb erforderlichen Energie und zur Ubertragung eines 55 
eine MeBgroBe darstellenden Strornsignals an zumin- 
dest eine Zweidrahtleitung (2) anschlieBbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel (Ra, Rb, T, Rs, 8 
... 14, 16) vorhanden sind, um die elektrische Span- 
nung an den AnschluBklemmen (6, 7), die fur die Zwei- 60 
drahtleitung (2) zur Versorgung des MeBumformers 
vorgesehen sind, zu erfassen und um in Abhangigkeit 
des Spannungswerts ein Signal zur Anzeige der Versor T 
gungsqualitat zu erzeugen. 

2. MeBumformer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Mittel (Ra, Rb, T, Rs, 8 . . . 14, 16) 
derart ausgebildet sind, daB zu einem ersten Zeitpunkt 
ein erster vorbestimmter Wert des Strornsignals einge- 



BEST AVAILABLE COPY 



stellt, ein zugehoriger Wert der eiektrischen Spannung 
an den AnschluBklemmen (6, 7) der Zweidrahtleitung 
(2) erfaBt und abgespeichert wird, daB zu einem zwei- 
ten, von dem ersten abweichenden Zeitpunkt der erste 
vorbestimmte Wert des Strornsignals eingestellt und 
ein zugehoriger Wert der eiektrischen Spannung an den 
AnschluBklemmen (6, 7) der Zweidrahdeitung (2) er- 
faBt wird und daB durch Vergleich der zum ersten und 
zum zweiten Zeitpunkt erfaBten Werte der eiektrischen 
Spannung ein Signal zur Anzeige eines Erwartungs- 
werts erzeugt wird, warm die Versorgungsqualitat eine 
Schwelle unterschreiten wird. 

3. MeBumformer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Mittel (Ra, Rb, T, Rs, 8 ... 14, 16) derart aus- 
gebildet sind, daB im wesentlichen zu einem ersten 
Zeitpunkt nacheinander ein erster Wert (II) und ein 
zweiter, vom ersten Wert abweichender Wert (12) des 
Strornsignals (I) eingestellt, zugehorige Werte (Uml, 
Um2) der eiektrischen Spannung erfaBt und abgespei- 
chert werden, 

daB ein erster Wert (R) des ohmschen Widerstands in 
der Versorgungszufuhrung anhand des Verhaltnisses 
von den Differenzen der Spannungswerte zu den Diffe- 
renzen der Stromwerte, die zum ersten Zeitpunkt abge- 
speichert wurden, ermittelt wird, 
daB zu einem zweiten, vom ersten Zeitpunkt abwei- 
chenden Zeitpunkt ein dritter Wert (13) des Strornsi- 
gnals (I) eingestellt und der zugehorige Wert (Um3) der 
eiektrischen Spannung erfaBt wird, 
daB die Anderung (AR) des ohmschen Widerstands in 
der Versorgungszufuhrung ermittelt wird und 
daB in Abhangigkeit der Anderung (AR) des ohmschen 
Widerstands ein Signal zur Anzeige der Versorgungs- 
qualitat erzeugt wird. 

4. MeBumformer nach einem der Anspruche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Zeitpunkt wah- 
rend der Inbetriebnahme ist. 

5. MeBumformer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 4- bis 20- 
mA-Schnittstelle zum AnschluB an die Zweidrahdei- 
tung (2) vorgesehen ist. 

6. Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeB- 
umformers, der zur Versorgung mit der zum Betrieb er- 
forderlichen Energie und zur Ubertragung eines eine 
MeBgroBe darstellenden Strornsignals (I) an zumindest 
eine Zweidrahdeitung (2) angeschlossen ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die elektrische Spannung an den AnschluBklem- 
men (6, 7), die fur die Zweidrahtleitung (2) zur Versor- 
gung des MeBumformers vorgesehen sind, erfaBt wird 
und 

daB in Abhangigkeit des Spannungswerts ein Signal 
zur Anzeige der Versorgungsqualitat erzeugt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB zu einem ersten Zeitpunkt ein erster vorbestimmter 
Wert des Strornsignals eingestellt, ein zugehoriger 
Wert der eiektrischen Spannung an den AnschluBklem- 
men (6, 7) der Zweidrahdeitung (2) erfaBt und abge- 
speichert wird, 

daB zu einem zweiten, von dem ersten abweichenden 
Zeitpunkt der erste vorbestimmte Wert des Strornsi- 
gnals eingestellt und ein zugehoriger Wert der eiektri- 
schen Spannung an den AnschluBklemmen (6, 7) der 
Zweidrahdeitung (2) erfaBt wird und 
daB durch Vergleich der zum ersten und zum zweiten 
Zeitpunkt erfaBten Werte der eiektrischen Spannung 
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ein Signal zur Anzeige eines Erw! 




[swerts erzeugt 



i. 




wird, wann die Versorgungsqualitat eine Schwelle un- 
terschreiten wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 



daB im wesentlichen zu einem ersten Zeitpunkt nach- 
einander ein erster Wert (II) und ein zweiter, vom er- 
sten Wert abweichender Wert (12) des Stromsignals (I) 
eingestellt, zugehorige Werte (Uml, Um2) der elektri- 
schen Spannung erfaBt und abgespeichert werden, . 10 
daB ein erster Wert (R) des ohmschen Widerstands in 
der Vereorgungszufiihrung anhand des Verhaltnisses 
von den Differenzen der Spannungswerte zu den Diffe- 
renzen der Stromwerte, die zum ersten Zeitpunkt abge- 
speichert wurden, errnittelt wird, * 15 
daB zu einem zweiten, vom ersten Zeitpunkt abwei- 
chenden Zeitpunkt ein dritter Wert (13) des Stromsi- 
gnals (I) eingestellt und der zugehorige Wert (Um3) der 
elektrischen Spannung erfaBt wird, 

daB die Anderung (AR) des ohmschen Widerstands in 20 
der Versorgungszufuhrung errnittelt wird und 
daB in Abhangigkeit der Anderung (AR) des ohmschen 
Widerstands ein Signal zur Anzeige der Versorgungs- 
qualitat erzeugt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der erste Zeitpunkt wahrend der Inbe- 
triebnahme ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine 4- bis 20-mA-Schnitt- . 
stelle zum AnschluB an die Zweidrahtleitung vorgese- 30 
hen ist 
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